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¢, Que son las Energias Alternativas?
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¢, Que son las Energias Alternativas?

Mas la cadena de valor detras de cada una de estas
tecnologias:

« Desarrollo de Proyectos

« Capacitacion

« Consultoria (técnica, legal, financiera, ambiental)
 Metalmecanica (torres, ejes, soportes, etc.)

e Transformadores

e Sistemas de Control

e Obras civiles, Construccion y Montaje

o Catalizadores

e Eftc., Etc.
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¢,Cual es la Actividad Global en Energias Alternativas?

A

2007
Biofuels+Solar+Viento+Fuel Cells 77.000 + 40%
Valor Ventas Anual
Inversion Anual
Capacidad Instalada Mundial
Solar Fotovoltaico 8.000 + 53%
Capacidad Instalada Mundial
Biofuels (Etanol + Biodiesel) miles de barriles 930 + 20%
Producciéon Mundial por dia
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|
¢, Cual es el Tamano Potencial del Mercado Argentino?

Crecimiento Esperado del Parque Generador del S.A.D.I

50.310 MW
MW 29.020 MW

60,000 42.454 MW
19.281 MW

33.719 MW Crecimiento

50,000 - 9.679MW |- — — — — Demanda

= 108 TWh/afo
40,000 =12 GW-medios

Demanda Total
30,000 2025

= 216 TWh/afo
20,000 = 25 GW-medios

Retiro de Maquinas
2.946 MW

2008 2009 2010 2011 2012 2013 204 2055 2016 207 2018 209 2020 2021 2022 2023 2024 2025

B Parque Existente mm Nuevo Parque Parque Tendencial

Fuente: Secretaria de Energia
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¢, Cual es el Tamano Potencial del Mercado Argentino?

Demanda de Potencia a Instalar en MW
% del Total REnergl't;iI (cada tecnologia cubriria excluyentemente 100% de la demanda)
‘ enovable
FElS G Zulls (MW-medios Viento Solar Geotérmica Biomasa
anuales) 35% F.C. 30% F.C. 85% F.C. 50%
10% 1,900 5,400 6,300 2,200 3,800
20% 3,700 10,600 12,300 4,400 7,400

+ Demanda de Biocombustibles para transporte y/o Demanda de

Electricidad para Transporte Eléctrico
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¢, Cuanta Energia Alternativa se podria producir en Argentina?

Tanto como nos propusiéramos como
Pais...
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En Argentina el Recurso Edlico es de los mejores ...

Capacidad Instalada en miles de MW estimada a Sep-08. Fuente: Wind Power Monthly «
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En Argentina el Recurso Edlico es de los mejores ...

Y no s6lo en Patagonia

22 do Sul - i apeee
1 ...11_.-'-,___ J .‘ 0 m IF [

% 5" Juruguay 78 9.0

Argentina

6.0

Wind data source: @ 2008 3TIER
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Y el Recurso Solar también...

Suitability for solar thermal power plants:
M Excellent Good  Suitable M Unsuitable

Fuente: “Schott memorandum on solar termal power plant technology”
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Y el Recurso Solar también...

e O e dollo

....
..

-

Suitability for solar the H 1 B rgentin e O Swan ol ..

. Exce”ent GOOd a source | & 2008 3TIER
kTele Atlas, Europa Techn
Fuente: “Schott memorandum on solar termal power plant technology”

Energias Alternativas — Oportunidades y Desafios en Argentina Mauro G. Soares N 11
Simposio ASPO — Buenos Aires 6 de noviembre de 2008 Tec etrOI Tecgas,



Y el Geotérmico...

Honduras: 990 MW
Nicaragua: 3,340 MW

Panama: 450 MW

Mexico*: 6,510 MW §
Guatemala: 3,320 MW

El Salvador: 2,210 MW
Costa Rica: 2,900 MW

Venezuela: 2,010 MW

Brazil: 2,010 MW

Columbia: 2,210 MW

34,400*
MW

Ecuador: 2,010 MW

Peru: 2,990 MW

Bolivia: 2,490 MW

Chile: 2,350 MW Argentina: 2,010 MW

1,340 MW
: ]
s .
N
Source; Bolr Lawrence & AsSODENEE, "MexioD hare as pan of “Latin America” in oiher E-:‘:"'E"I"H PEpeTE refemed 12 T the conbexct of “Worth Ameica” Tﬂday Fnte ntlal

Fuente: Glitnir Bank (Islandia).
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Y el Geotérmico...

Mapa 2. Ubicacién geografica de las areas geotermales segtin grado de
Mapa 1. Ubicacién geografica de las areas geotermales. avance estudiado.

RECONOCIMIENTO

- PUNA JUJERA

RAMAL

PUNA SALTENA
TINOGASTA

FAMATINA

RID HONDO-TACORRALO
IGLESIAS

SOSNEADO

J- PAY MATRU

~ITMOODy

‘-."v K- CHOS MALAL
J(‘ L L- RIO VALDEZ
WA N - M- BAHIA BLANCA

Fuente: Secretaria de Energia de la Nacidn.

Fuente: Secretaria de Energia de la Nacidn.
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¢, Cuanta Energia Alternativa se podria producir en Argentina?

Tanto como nos propusiéramos como
Pais...

Pero para avanzar hay que trabajar sobre
varios MITOS que se interponen en €|
camino.

Energias Alternativas — Oportunidades y Desafios en Argentina Mauro G. Soares Tec Etl’Ol Tec’a\s
Simposio ASPO — Buenos Aires 6 de noviembre de 2008 _L g -



Hay muchos Mitos...

Y también muchas Realidades (¢,0 Soluciones?)

MITO REALIDAD / SOLUCION

Forecast + Complementacion +
Back-Up Hidro y Convencional

Intermitencia

Energias Alternativas — Oportunidades y Desafios en Argentina Mauro G. Soares r Ly 15
Simposio ASPO — Buenos Aires 6 de noviembre de 2008 TeC et OI Tecgas,



Complementacion entre distintos Recursos Renovables

PROMEDIO ANUAL =1

1.7
A Agua

1.6

15 /\//\\
ij / Sol

1.0 N / / l)<
oo Q—J‘\/A» - Viento

0.7 /

.. . /
\ J

0.3 ‘
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Fuente: NASA Atmosferic Science Data Center (http://eosweb.larc.nasa.gov).

Agua = Aportes de rios promedio mensuales en la Cuenca del Comahue Fuente:CAMMESA.
Sol = Insolacién Directa en el norte de la provincia de Catamarca (Lat -26.5, Long. -66.5)
Viento = Velocidades de viento promedio mensuales en la provincia de Chubut (Lat. -43.5, Long. -66.5)
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Hay muchos Mitos...

Y también muchas Realidades (¢,0 Soluciones?)

MITO REALIDAD / SOLUCION

Forecast + Complementacion +
Back-Up Hidro y Convencional

Intermitencia

Dispersion Geografica Generacion Distribuida + HVDC
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" ¢, Como luciria el
P S.A.D.I. con Alta
e Penetracion de

Renovables?

-----

Parques Eodlicos Distribuidos

N
< I Usinas de Biomasa

3 {::3 Pequeiias y Medianas Hidroeléctricas

;j Bl centrales Geotérmicas

KV" — Lineas HVDC

il
i



Hay muchos Mitos...

Y también muchas Realidades (¢,0 Soluciones?)

MITO REALIDAD / SOLUCION

Forecast + Complementacion +
Back-Up Hidro y Convencional

Intermitencia

Dispersion Geografica Generacion Distribuida + HVDC

No Volatilidad +
Alto Costo Menores Externalidades +
Desarrollo Industrial y Social
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EXxcusa 1: Los precios de la energia bajaron por la crisis financiera...

us$/MMBTU
26 - —Heniry Hub Futuros T 46
24 1 — ICE Natural Gas T H
22 1 —ZOAL (CIF MNWE) T 22
20 1 —"WTl T+ 20
18 A + 18
168 + 16
ICE Natural Gas (UK)
14 A T 14
12 A ‘ + 12
UL Henry Hub (USA) r 10
g A T+ B
’
B~ j |7 iy
M 'VII.‘

4 ‘ 1 4
2 T 2
COAL (CIF NWE)
8835588883388 88558888¢° 2 -

Fuente: Bloomberg
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EXxcusa 2: El petréleo bajé tanto que ya no...

WTI nominal vs. WTI ajustado por inflacion

usd / bbl
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(") Ajustado por indice USA: CPI all less energy. Cotizaciones de Futuros NYMEX del 3 de noviembre
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EXxcusa 2: El petréleo bajé tanto que ya no...

La baja reciente de precios no deberia desalentar

el desarrollo de Energias Alternativas en el
largo plazo.
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EXcusa 3: Las Energias Alternativas son mas caras...

US$/MWh Costo de Generaciéon Estimado
300 -

280 - i1 Carbon Tax @ 25 US$/ton CO2
260 - B Combustible

240 - [ mOo&M

220 - I H Costo Capital

200 -
180
160 -
140 | | | | !
100 . N 092 ST e 929292 . 0909 &S —__S : R 4.

ol BE N B B B

60 -
40 -
20 4

0.

40% 35% cC TV CcC Pulveriz IGCC

VIENTO MINI HIDRO | GEOTERMICA | SOLAR {CSP) | GAS NATURAL | FUEL OIL DIESEL CARBON NUCLEAR
Costo de Capital (US$/kW)/  Viento 2200/40% Mini Hidro 2000/50% Costo Comb.: Gas Natural @ 8 US$/MMBTU
Factor de Carga (%): Solar CSP 4500/30% Geotérmica 3900/85% Petroleo @ 80 US$/bbl
TIR 10% después de IG CC (gas) 1000 Carbo6n Pulv. 2000 Carb6n CIF @ 120 US$/ton
Sin Leverage Nuclear 4000 Carb6n IGCC 3000

Energias Alternativas — Oportunidades y Desafios en Argentina Mauro G. Soares r Ly 23
Simposio ASPO — Buenos Aires 6 de noviembre de 2008 TeC et OI Tecgas,



EXcusa 3: Las Energias Alternativas son mas caras...

Las Energias Alternativas permiten
Independizarse de la volatilidad de precios de

los combustibles fosiles.
Esto generalmente tiene valor.
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Otro Argumento Positivo: La Creacion de Empleo

» Cadena de Valor => Efecto Multiplicador

» Ubicacion del Recurso => Desarrollo Local y Distribuido

* Naturalelmente se trata de Trabajo Calificado

Los beneficios para el conjunto de la economia

exceden el aparente “sobre precio”.
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Otro Argumento Positivo: La Creacion de Empleo

Ejemplos:
» UC Berkeley (Estudio de 2004)

Energias Alternativas crean mas puestos de trabajo que la energia tradicional tanto por unidad
de energia generada y como por unidad de inversion.

http://berkeley.edu/news/media/releases/2004/04/13 kamm.shtml

» Solar Energy Industry Association (SEIA, estudio Sept-2008)

La industria solar en EE.UU. creara 440,000 puestos de trabajo permanentes hasta 2016 para la instalacién de
28,000 MW de fotovoltaicos, calentadores de agua y usinas termosolares. Esto compara con 136,000 puesto de
trabajo en la industria de oil&gas actualmente.

http://www.sela.org/cs/news detail?pressrelease.id=153
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Hay muchos Mitos... (continuamos)

Y también muchas Realidades (¢,0 Soluciones?)

MITO REALIDAD / SOLUCION

Forecast + Complementacion +
Back-Up Hidro y Convencional

Intermitencia

Dispersion Geografica Generacion Distribuida + HVDC

No Volatilidad + Financiacion +
Alto Costo Menores Externalidades +
Desarrollo Industrial y Social

Integracion a la Red Eléctrica Sistemas de Control + Smart Grids
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Integracion a la Red - Smart Grids

Hasta
Ahora

El
Futuro

-----

Nt Wind
] turbines
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¢, Cuanta Energia Alternativa se podria producir en Argentina?

Tanto como nos propusiéramos como
Pais...

Pero para avanzar hay que trabajar sobre
varios MITOS que se interponen en el
camino.

Y sobre varias REALIDADES.
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La Argentina de hoy presenta ciertas Realidades...

Sobre las que tenemos que trabajar:

REALIDAD PROPUESTA / SOLUCION

Mejorar el Conocimiento de los Plan Federal de Medicion
Recursos Renovables (acceso publico)
Proveer Incentivos Econdmicos Marco Tarifario e Impositivo que
(“nivelar la cancha”) contemple beneficios de las EE.AA.
Desarrollar RR.HH. y Cadena Vision de largo plazo. Estabilidad.
Industrial Carreras de especializacion.
Estabilidad Regulatoria.
Proveer Acceso a Financiamiento Planificacion. Banco Nacional de
Fomento.
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En Argentina...

TENEMOS NECESITAMOS

Excelentes Vision de
Recursos Largo Plazo

Renovables
Aprovechemos

Inteligentemente
Excelente .y
Capital las EE.AA. para Catalizador

Convertirnos en

HUMANo Polltlcq y
Social

Déficit de un Pais

Energia a Sustentable y

Cubrir " Cooperacion

Competitivo Sector
Necesidad de ' Privado,
Diversificar Matriz Publico y
Energeética Académico
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Es Nuestra Tarea

y Responsabilidad.
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Muchas Gracias.

Mauro.Soares@tecpetrol.com
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Material de Soporte
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EU-ETS PHASE II CARBON PRICE

-~ Ph Il price (EURtCOZ)

— Ph | price (EURACO2Z)
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Carbon Economy
World GHG Emissions Flow Chart

World GHG Emissions Flow Chart
Sector End Use/Activity Gas

HECs, PFCs,

Sources & Netes: Al data iz for 2000, Al caleulations are baged on Tz equivalents, using 100-year global warming potentials from the |PCC (1298), based on a total global egtimate of
44,785 MECOz equivalent. Land uss change includes both emiesions and absorptions; ses Chapter 16, See Appendix 2 for detailed descripion of sector and end use/asctivity definitions, as well as data sources,
Citted lines represent flows of less than 0.1% percent of total GHG emissions.
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Argentina
MW
(Capacity factor)
30,000 -
(76%)
25,000 -
767
20,621
200004 B
(44%)
15,000 - (50%) 4,349
10,000 - Nuclear
(53%)
s Hydro
5,000 - s Thermal
ffffff Available Capacity
o -
Total By Type
PEAK DEMAND INSTALLED CAPACITY AVERAGE DEMAND
17,395 MW 24,033 MW 12,012 MW
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